
GENETICA CUANTITATIVA EN 
PRODUCCIÓN ANIMAL

Ana C. Espasandin

Mejoramiento Genético Animal
Producción Animal y Pasturas 

GenéticaGenética

21 de Abril de 200821 de Abril de 2008



Los caracteres pueden ser….

� Cuantitativos

� Cualitativos



CUALITATIVOS

� Dependen de pocos genes y son 
independientes del ambiente para su 
expresión.

� El fenotipo refleja el genotipo
� Se distribuyen en clases

� Ejemplos: color de pelaje, presencia o 
ausencia de astas, algunas enfermedades
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CUANTITATIVOS

� No siempre el fenotipo refleja el genotipo –depende d el 
ambiente-

� Su distribución es continua

� Se estudian mediante la variabilidad que existe en l as 
poblaciones

� Esta variabilidad se mide a través de los PARÁMETROS 
GENÉTICOS
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P (FENOTIPO) = G (GENOTIPO) + E (AMBIENTE) +GxE

El modelo que explica la Producción 
Animal



EL FENOTIPO (P)

� Es lo que observamos: 
pesos, estados 
corporales, kg de Vellón, 
kg de ganancia de peso, 
tamaño, tasas 
reproductivas



EL GENOTIPO….

� No es posible de observar…

� Existen métodos para estimar sus efectos

� Lo podemos dividir en ADITIVO y NO 
ADITIVO



Efectos Génicos
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Los efectos aditivos

� Son transmisibles a la descendencia (el valor de Son transmisibles a la descendencia (el valor de 
cada alelo se transmite como tal)cada alelo se transmite como tal)

� El grado de transmisión se llama El grado de transmisión se llama 
HEREDABILIDADHEREDABILIDAD

� Como trabajamos a nivel de variabilidad usamos Como trabajamos a nivel de variabilidad usamos 
varianzas de las poblaciones y los parámetros se varianzas de las poblaciones y los parámetros se 
estiman a través de relaciones entre varianzasestiman a través de relaciones entre varianzas



Individuos y Población

� En el individuo:

P = G + E = A + D + I + E

� En la Población:

VP = VA + VD + VI + VE 



¿Qué son las varianzas?

� Miden la variabilidad de una característica 
mediante la fórmula:

� Varianza = S (xi – x)2/ (n)

� En producción animal trabajamos con 
muchas varianzas, entre ellas:

Fenotípica, Genética, Ambiental



HEREDABILIDAD

� La variación de los caracteres se debe en parte a 
su base genética y en parte a los factores 
ambientales

� Si la mayor parte de la variación es genética, 
esperamos que las diferencias entre los 
individuos se deban a los genes que poseen y 
éstos se transmitirán a la progenie

� Si la variación es ambiental, esto no se transmite
� El grado de heredabilidad de un carácter nos da 

la confianza de ver en el fenotipo, el genotipo de 
los individuos



HEREDABILIDAD

� h² = � g²/� p² = h² en sentido amplio

� Genotipo = Aditivo + Dominancia + Epistasis

� h² = � a²/� p² = h² en sentido estricto
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HEREDABILIDAD

� También pude definirse como la regresión 
entre el valor genético y el valor fenotípico
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*b=h²
b=h²

FenotipoFenotipo

GenotipoGenotipo



Heredabilidad y Ambiente

� Varía entre 0 y 1

� 0 significa que el carácter no se hereda y por 
lo tanto depende de otros efectos génicos y 
del ambiente

� Por lo tanto: 1= h² + e²

h² = 0.40



¿Qué es el ambiente?
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Factores que permiten (en diferentes grados) la exp resión de los genes 
de los individuos o poblaciones animales
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Usos de la heredabilidad

� Podemos predecir el valor genético de las 
características en cada animal

� Sabiendo el valor FENOTÍPICO de un animal y la 
h² de la característica, podemos predecir el valor 
genético del animal para esa característica

� Ejemplo: Peso al nacer   h²=0.40
� Peso=28 kg
� VG = 28*0.40 = 11 kg
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Usos de la heredabilidad

� Podemos predecir el valor genético que se 
transmitirá a la descendencia

� Sabiendo el valor genético de cada animal 
para cada característica podemos predecir 
cuanto será transmitido a su descendencia 
(progenie)

� ¿Cuánto se transmite? La mitad del valor 
genético (DEP)
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La DEP

� Es la superioridad o inferioridad que un 
padre le transmite a su descendencia 
respecto a los otros padres

� Es el resultado de las evaluaciones 
genéticas y se publica en los catálogos de 
toros



¿Qué otros parámetros tenemos para 
estimar en los efectos aditivos?

� La REPETIBILIDAD

� Las CORRELACIONES GENÉTICAS y 
AMBIENTALES



REPETIBILIDAD

� Mide la correlación que hay entre 2 medidas 
de un mismo carácter

� Se estima en características que se 
expresan más de una vez en la vida de un 
individuo

� Ej. Producción de leche, peso de vellón, día 
de parto



Ejemplo

Lactancia 1   Lactancia 2   Lactancia 3   Lactancia  4Lactancia 1   Lactancia 2   Lactancia 3   Lactancia  4

3 años                    4 años                    5 años                     6 años   

R = Causas Permanentes / Causas totalesR = Causas Permanentes / Causas totales

R = (VR = (Vaa + V + Vdd + V + Vi i + V+ Vapap) / V) / VPP



Usos de la REPETIBILIDAD

� Conocer el valor fenotípico de la próxima 
producción de esa característica

� Ej: Tamaño de camada en cerdas

PMP = Xpoblación + [R ( X Indiv  – X Población  )]
_ __



CORRELACIONES GENÉTICAS
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Pleiotropía - Ligamiento



Utilidad de las Correlaciones 
Genéticas

� Medir indirectamente caracteres de difícil 
medición

� Medir antes de tiempo características que se 
expresan tarde en la vida del animal o post 
mortem (AOB, EGS)



Tipos de CORRELACIONES

� Genéticas
� Ambientales
� Fenotípicas

� Relación entre ellas:

 rrpp = (r = (ra12 * a12 * hh1*1*hh22) + (r) + (re*e*ee1*1*ee22)) 





Efectos Génicos NO ADITIVOS

� Estas interacciones provocan efectos llamados 
HETEROSIS y COMPLEMENTARIEDAD

� ¿Cuándo sucede esto? Cuando cruzamos 
razas diferentes
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¿Cómo las medimos?

Heterosis = F1        (AH+HA) – [(AA+HH)/2] * 100

                             [(AA+HH)/2]

Heterosis = (Media progenie cruza – Media padres )  * 100
                                                     Media Padres



En Resumen

� La mayoría de los caracteres en producción 
animal son CUANTITATIVAS (gobernadas 
por muchos genes con poco efecto cada 
uno)

� Las características cuantitativas se miden 
mediante los PARÁMETROS GENÉTICOS 
usando la variabilidad de las poblaciones

� Para la mejora genética podemos manipular 
los efectos ADITIVOS o los NO ADITIVOS


