Aptitud de uso de la madera de los eucaliptos colorados para carpintería de obra. 

Carlos Mantero


En este trabajo, se intenta mostrar la aptitud para carpintería de obra de la madera de los eucaliptos colorados cultivados en Uruguay; a través de información secundaria sobre el tema generada en el país, la región y otros países donde la utilización de esos árboles con fines similares es habitual o incipiente.

Introducción

La madera de eucaliptos crecidos en Australia, su lugar de origen, está siendo utilizada en diversos usos desde hace 200 años. Desde los usos más simples se ha pasado paulatinamente a los más sofisticados y al mismo tiempo se ha ido acumulando información sobre las diferentes propiedades de sus maderas.

Desde hace años, grandes áreas de eucaliptos están siendo plantadas  fuera del continente australiano debido a su alta tasa de crecimiento y al aumento creciente de la demanda de sus maderas; con el aumento correspondiente de la información sobre propiedades de las maderas de eucalipto cultivadas como exóticas. Las propiedades de las maderas crecidas fuera del lugar de origen tienen algunas diferencias con las australianas debido a su rápido crecimiento y a su menor edad a la cosecha, sin embargo las características esenciales de cada especie se mantienen.

En los últimos años, la silvicultura de plantaciones de eucalipto se desarrolló también en Australia, tratando de mejorar genéticamente las propiedades de la madera producida (Hillis 1984)

Las primeras introducciones de eucaliptos a Uruguay datan del año 1853.

En la seguda mitad del siglo XIX se produce un cambio tecnológico en la producción ganadera uruguaya, marcado sobre todo por la introducción del alambrado. Dentro del paquete tecnológico adoptado, entran los bosques de abrigo y sombra para el ganado que son rápidamente adoptados por los productores. Aparecen así miles de bosquetes distribuídos en todo el país. Sin embargo los productos forestales usados en el país siguieron siendo importados y los bosquetes en principio solo aportaron servicios a la producción ganadera.Esta situación se mantiene y aumenta durante el comienzo del siglo XX con la consolidación de nuestra ganadería en el mercado mundial producida por la aparición de la industria frigorífica.

A partir de la crisis del '30 se generan condiciones restrictivas a las importaciones, lo cual sumado a medidas gubernamentales tendientes a favorecer la industria manufacturera con destino al mercado interno, favorece el consumo de productos forestales de orígen nacional. Las dificultades de abastecimiento provocadas por la segunda guerra acentúan aún más esta tendencia. (Mantero 1995)  La industria nacional aprendió a utilizar la madera de las especies exóticas utilizadas para crear los montes de abrigo y mantiene hasta hoy su utilización para la producción de diversos productos.

Una gran parte de los bosques de abrigo mencionados están compuestos por eucaliptos colorados y tenían al comenzar su utilización grandes desarrollos, lo cual como se verá aumenta las posibilidades de manufacturarlas con éxito.

En Uruguay, bajo el nombre comercial de eucalipto colorado, se engloba a todos los eucaliptos cuya madera de duramen tiene color rojo o castaño rojizo. Las más importantes son Eucalyptus terticornis y Eucalyptus camaldulensis
Propiedades de la madera

Como material proveniente de seres vivos, la madera es muy variable y las fuentes de variación se dan a nivel celular , en la composición química y en sus características ultraestucturales y microscópicas.

Hay también una variación importante a niveles superiores de organización, no solo entre especies sino también entre árboles de una especie y aún dentro de un mismo árbol.

Por lo tanto la descripción de una especie, se basa siempre en estadísticas que miden las medias y la dispersión de los valores para la especie.

Son muchas las propiedades y características que determinan la calidad de una madera para un uso determinado. En este trabajo, trataremos de explicar aquellas que tienen mayor importancia al elegir una madera para carpintería de obra( marcos de puertas y ventanas, contramarcos, puertas, ventanas, etc.)

Peso específico aparente (PEA)

Es la densidad del material madera considerando sus poros, (masa/volumen) es por lo tanto una medida de la cantidad de material sólido presente en un volumen dado. Los resultados son diferentes según la cantidad de agua presente en la madera por lo cual se debe especificar a que humedad se realizan las medidas de masa y volumen. La expresión más corriente es el PEA básico (masa anhidra/ volumen verde).

Esta propiedad tiene considerable influencia sobre muchas otras propiedades y sobre los procesos de transformación industrial. Provee una buena pero no siempre directa indicación de la resistencia mecánica de la madera, de su tasa de secado, su dureza etc.

Contracción

Es la variación en las dimensiones que se produce en una pieza de madera cuando pierde agua, comienza cuando la madera pierde el agua que se encuentra dentro de  las paredes celulares y en los espacios intercelulares (agua higroscópica o retenida). Se expresa como porcentaje de la dimensiones originales de la pieza.

Como la madera es un material higroscópico, una madera seca en contacto con un ambiente húmedo vuelve a ganar humedad produciéndose el fenómeno inverso (hinchamiento). Tiene por lo tanto gran importancia como medida de la estabilidad dimensional de la madera y los productos manufacturados con ella.

La contracción es diferente según el plano de corte de la madera en que se da; es mayor en sentido tangencial que en sentido radial y muy pequeña en sentido longitudinal. Usualmente se mide la contracción normal, desde verde hasta 12% de contenido de humedad (CH) y la contracción total desde verde a anhidro.

Una medida habitual de la estabilidad dimensional es la relación Contracción tangencial/contracción radial. Las maderas más estables tienen una relación Tg/Rd menor a 2.

La estabilidad dimensional puede aumentarse utilizando sustancias que impiden el intercambio de agua entre la madera y el ambiente (hidrófugos, pinturas, barnices etc.)

Colapso

Es un fenómeno que se da en algunas especies arbóreas cuando pierden el agua contenida dentro de sus vasos, en los lúmenes (huecos) celulares (agua libre) se expresa como un aplastamiento general de las piezas. El colapso solo se produce una vez, puede recuperarse hasta en un 80% por vaporizado (reacondicionado) o evitarse sus efectos por sobredimensionamiento de las piezas y maquinado posterior.

Los eucaliptos son en mayor o menor medida susceptibles al colapso. Esto debe tenerse presente al calcular su estabilidad dimensional ya que la reducción de las dimensiones por colapso se suma a la producida por contracción. Por esta razón las medidas de contracción se repiten antes y después del reacondicionado (AR y DR). Las que miden su estabilidad dimensional son las realizadas después del reacondicionado.

Durabilidad natural

Es la capacidad de las maderas de resistir el ataque de organismos que las degradan disminuyendo su vida útil; principalmente hongos de pudrición e insectos y moluscos xilófagos.

Normalmente se mide en el campo poniendo la madera en las mejores condiciones para el desarrollo de sus enemigos: el contacto con el suelo húmedo, midiendo el tiempo que demoran en deteriorarse. A nivel de laboratorio , se inoculan las maderas con hongos y se colocan en las mejores condiciones para el desarrollo de los últimos, midiendose la pérdida de peso por unidad de tiempo.

La durabilidad natural puede ser incrementada por el uso de métodos de preservación con sustancias adecuadas por impreganción recubrimiento superficial, etc.

Corazón quebradizo (britle heart)

Es una imperfección reconocida como un problema de los eucaliptos, ocurre en la zona central del tronco, alrededor de la médula. Aparentemente se debe a efectos de fuerzas de compresión ejercidas sobre esa zona por tensiones de crecimiento o por efecto del viento o por ambos. La madera de esta zona es quebradiza y de baja resistencia mecánica. Su influencia debe evitarse al igual que la presencia de médula eliminando el centro de los troncos al preparar piezas aserradas 

Propiedades mecánicas

Se refieren a los comportamientos y a las resistencias que presentan las maderas cuando sobre ellas actúan cargas o solicitaciones externas.

Se estudian sobre probetas libres de defectos o sobre piezas de tamaño de obra siguiendo normas técnicas que varían según los países. Los resultados no siempre son directamente comparables.

Tendremos en cuenta la resisencia a la flexión (una viga con dos apoyos cargada al centro de éstos), a la compresión axial (una columna vertical con la carga aplicada en el sentido del eje del árbol) y en cada una de ellas el módulo de ruptura que es la carga capaz de romper la pieza en relación a su sección transversal  y el módulo de elasticidad que nos da idea de su rigidez-elasticidad.

Dureza

Es la resistencia que opone la madera a la penetración de un cuerpo extraño. 

A continuación se dan datos de estas propiedades obtenidos en diferentes países, cuando es posible, se agregan las pautas de clasificación para cada propiedad; otras veces se agregan datos de otras madera utilizadas con los mismos fines a los efectos de su comparación.

Se agregan también descripciones y definiciones de usos de algunos países.

Informacion Australiana

Boas, 1947 describe la madera de ambas especies, sus principales caracterís ticas tecnológicas y lista sus usos más corrientes en Australia.

Eucalyptus tereticornis (forest red gum) :

Características principales: La madera va del rojo claro al rojo oscuro , con albura grisácea o amarillo crema. Es dura y pesada. La textura es uniforme pero el grano es entrecruzado. Es similar en muchos aspectos a la madera de E. camaldulensis ( River red gum) aunque en general es algo más densa. Se encuentra entre las maderas de latifoliadas más durables, pero su albura es susceptible al ataque de Lyctus.

El duramen es en gran medida rsistente al ataque de organismos Xilófagos marinos.

Densidad: 

 verde 1201,5 kg.m -3 ; al 12% CH 977.2 kg.m -3   AR y 905,1 kg.m -3 DR.

Contracción:

radial 5,0% AR y 3,5% DR ; tangencial 8 % AR y 5.5 %DR.

Durabilidad: clase 2

Resistencia: grupoB

Usos: es una madera durable y por lo tanto ha sido usada para piezas enterradas que soportan estructuras, Madera para minas, bloques para pavimentos, postes y columnas, etc. Se usa también para pisos, escalones y marcos exteriores de puertas y ventanas, pero la albura debe ser excluída en usos de carpintería y acabado. Sus usos principales son en construcción pesada y estructuras de construcción como soportes enterrados, paneles para pisos, vigas , etc. En carpintería naval, se usa para mástiles, palos de popa y piezas para pequeños botes.

Eucalyptus camaldulensis (River red gum)

Su madera es roja. El grano es entrecruzado y a menudo ondulado. Es de textura fina y puede presentar diseños agradables. Es una madera durable en contacto con el suelo y es resistente al ataque de termitas. Es dura y resistente en compresión axial pero en razón de su grano entrecruzado no se la considera para vigas. No es dificil de aserrar y fuera de una tendencia de su grano a levantarse al lijado, se trabaja bien a máquina o con herramientas manuales. Toma bien el lustre.

Densidad

verde 1121,4 kg.m -3  ; al 12 % CH 897,12 kg.m -3 AR y 833 kg.m -3 DR.

Contracción: radial 4% AR y 2.5% DR; Tangencial 8;5 % AR y 4,5% DR.

Durabilidad: Clase 2.

Resistencia: grupo D para esfuerzos de flexión, grupo B para otros esfuerzos.

Referencias: 12% CH = contenido de humedad del 12%

                     AR = antes de reacondicionamiento

                     DR = después de reacondicionamiento

Usos: es muy apropiada para usos estructurales, especialmente donde la durabilidad y la disponibilidad son los factores principales. Se usa extensamente en muelles, puentes y otras estructuras,  tanto en las piezas enterradas o sumergidas como en las superestructuras. Es la madera más usada para durmientes de vías ferroviarias en el estado de Victoria y en otros estados. También se ha usado para bloques de pavimento y muy intensamente para postes de alambrado y otros cercos. En la construcción de viviendas, se usa en las posiciones en contacto con el suelo y en las posiciones más expuestas como escalones, marcos de puertas y ventanas y pisos. También se recomienda para partes de maquinaria agrícola y ruedas.

Grupos de resistencia para maderas estructurales








Flexión estática



Compresión axial


Grupo
Módulo de Ruptura MPa

Módulo de elasticidad MPa 

 Módulo de ruptura MPa



Verde
12% CH
Verde
12% CH
Verde
12% CH

A
103,4214
165,47424
16547,424
20684,28
51,7107
82,73712

B
82,73712
137,8952
14478,996
17926,376
41,36856
68,9476

C
68,9476
110,31616
11721,092
15168,472
34,4738
55,15808

D
48,26332
82,73712
10342,14
13100,044
24,13166
41,36856

Solo aplicable a madera libre de defectos.

Fuente: elaboración propia a partir de datos de Boas op.cit.

Las clases de durabilidad se refieren a la durabilidad del duramen en contacto con el suelo.

Clase 1: Muy alta durabilidad,resiste termitas y pudrición por 25 y hasta 50 años.

Clase 2: Alta durabilidad, con una esperanza de vida de 15 a 20 años en el suelo.

Clase 3: Durabilidad moderada con una esperanza de vida de 8-15 años

Clase 4: Baja durabilidad puede durar de 1-8 años

Gough,D com.pers.

Hillis,W.E. 1984 reporta los siguientes datos para Eucalyptus camaldulensis:

Propiedades Físicas

Eucalyptus camaldulensis





   Peso específico aparente al 12% CH kg.m-3

905 a 1010

 Peso específico aparente en verde kg.m-3

645 a 720





Propiedades Mecánicas

Eucalyptus camaldulensis





Flexión estática 12% CH
MOR (MPa)
96,7 a 110


MOE (MPa)
9700 a 11000

Flexión estática en verde
MOR (MPa)
62,2 a 64


MOE (MPa)
7750 a 8600

Compresión axial 12% CH
MOR (MPa)
55,3 a 62,1

Compresión axial en verde
MOR (MPa)
31,1 a 34,5

Dureza transversal 12%CH
(N)
10000 a 11100

Dureza transversal en verde
(N)
6300 a 7100

Fuente: elaboración propia a partir de datos de Hillis,W.E. 1984.


El mismo autor califica la contracción tangencial de verde a 12% CH como alta (mayor al 5%).


Por su parte, Kingston and Risdon 1961 presentan datos de contracción y Peso específico aparente para ambas especies:

Propiedades Físicas

Eucalyptus camaldulensis
Eucalyptus tereticornis






Peso específico aparente al 12% CH (AR)

0,91 g.cm-3
1,00 g.cm-3

Peso específico aparente al 12% CH (DR)

0,85 g.cm-3
0,95 g.cm-3

Peso específico aparente masa anhidra/volumen verde

0,71 g.cm-3
0,78 g.cm-3

Contracción de verde a 12% CH (AR)
radial
4,40%
4,80%


tangencial
8,90%
8,60%

Contracción de verde a 12% CH (DR)
radial
2,70%
3,40%


tangencial
4,80%
5,80%

Referencias: 12% CH = contenido de humedad del 12%

                     AR = antes de reacondicionamiento

                     DR = después de reacondicionamiento





Fuente: Elaboración propia en base a datos de Kingston and Risdon Op.cit.

Información Argentina

- 
Tinto J.C. 1979  en su trabajo Utilización de los Recursos Forestales Argentinos, propone dos listas de utilización de maderas, una ordenada a partir de las posibles aplicaciones de las maderas, en la que ordena las especies forestales más aptas para cada uso y otra ordenada a partir de las especies, donde lista los usos a que puede destinarse con éxito la madera de cada especie.

En Argentina la correspondencia entre nombres vernáculos y botánicos es diferente y el autor denomina eucalipto colorado al Eucaliptus camaldulensis y  eucalipto tereticornis al Eucalyptus tereticornis.

Resumiendo ambas listas, el autor da las siguientes aptitudes para cada uno:

Eucalipto colorado: pastas celulósicas, tableros de fibra, paneles aglomerados, postes impregnados, partes de equipos y máquinas, marcos para puertas exteriores y ventanas, carrocerías, carpintería rural, construcciones rurales, escaleras fijas en interiores, puntales para minas, marcos para aberturas, marcos para puertas exteriores y ventanas,  parquet, varillas, pisos, implementos agrícolas, camas,  flejes para camas, chapas, esqueletos de techos, forros exteriores, pisos a la intemperie,  cajas (carrocerías), leña y carbón.

Eucalipto tereticornis:  Carpintería rural, construcciones rurales, pastas celulósicas, tableros de fibra, paneles aglomerados, postes impregnados, partes de equipos y máquinas, varillas, postes para minas, implementos agrícolas, esqueletos de techos, cajas (carrocerías),  leña y carbón.







Tinto, J.C. 1978 Presenta cuadros y descripciones de maderas argentinas de uso común en la construcción de viviendas en su país. Una de ellas es el Eucalyptus camaldulensis. Se presentan a continuación sus datos y los de algunas especies indígenas argentinas con usos similares a los efectos de su comparación:

Características  tecnológicas  del  Eucalyptus  camaldulensis:      Aserrado fácil en estado verde.

Dura para clavar y atornillar. Con tendencia a rajarse (durante el secado). Se cepilla y ranura normalmente dando superficies lisas y pulidas. Toma bien los lustres y barnices, no así las pinturas
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Referencias: CH 15% = contenido de humedad del 15%

                     Relación T/R = Contracción tangencial/contracción radial

                     Coeficiente de retractibilidad variación en la dimensión considerada por cada punto

                     porcentual de variación en el contenido de humedad.

                     Compacidad porcentaje de la madera ocupado por material leñoso.

                     MOR = módulo de ruptura

                     MOE = módulo de elasticidad







Fuente: elaboración propia a partir de datos de  Tinto 1978, op.cit.

Información Uruguaya
En Uruguay, Senysyn, P. 1989 escribe respecto a los Eucaliptos colorados: Eucalyptus tereticornis Sm. = E. umbellata y Eucalyptus camaldulensis Dehn. = E. rostrata son importantes especies madereras , inclusive en su país de origen. La primera de ellas habita toda la costa oriental de Australia, mientras que la segunda tiene una distribución mucho más extensa aún en el territorio australiano; allí llegan a tener 40 - 50 m de altura. Muy plantadas también en otros países para sombra y protección, por su adaptabilidad a suelos pobres, su resistencia al frío, a la sequía y a las inundaciones. En nuestro país, los eucaliptos colorados se difundieron a partir de la segunda década del siglo actual, gracias a los trabajos forestales de Jaureguiberry. Su crecimiento es bastante rápido (20 -25 m3/ha/año), siendo el nombrado en primer término el más promisorio, por su conformación y su fuste recto. Sus maderas son de color rojo a pardo rojizo en el duramen; textura fina y homogénea; grano entrecruzado u ondulado. Pesadas (PEA 0,75 - 0.98) y duras, comparables entre si. El primero presenta grano menos entrelazado, menor contracción total y mejor fuste. La madera de duramen es muy durable, resistente y flexible. Relativamente fáciles de trabajar, se pulen bien y adquieren mucho brillo; estas cualidades pueden ser mejoradas, realizando detenidos estudios con el fin de seleccionar los orígenes mejores y emplear buena semilla.


Usos: postes ( de puro cerne, desalburados a hacha), postes largos (teléfonicos, etc.), horcones, pilotes y durmientes. El hombre de campo tiene en los eucaliptos colorados dos importantes auxiliares como proveedores de material para postes, bretes, tubos, cepos, porteras y otros artículos rurales, dada la resistencia mecánica de sus maderas, su flexibilidad y su inalterabilidad frente a la podredumbre - aún en contacto con el suelo-, comparables sin duda a las maderas duras importadas. Esta comprobación resulta de ensayos de larga duración, instalados a campo y también de ensayos biológicos de laboratorio. Producen también excelente carbón. En construcciones: carpintería, pisos parquet, carrocerías, pisos de camión y de vagones para transporte de ganado; marcos, puertas y ventanas, placares, etc. Para muebles resultan excesivamente pesados, pero pueden emplearse.


Tuset y García Taibo 1987 estudian la producción de durmientes de eucalipto en Uruguay y hacen una extensa revisión de la información disponible de las propiedades de las especies que nos ocupan. Citan, entre otros, los resultados obtenidos en ensayos de durabilidad natural y propiedades físicomecánicas, sobre muestras procedentes de nuestro país, en el Centre Technique Forestier Tropical de Nogent- sur-Marne (CTFT) en 1968.

Los resultados obtenidos fueron los siguientes.

Propiedades Físicas

Eucalyptus camaldulensis
Eucalyptus tereticornis






Peso específico aparente al 12% CH

0,78
0,82

Contracción
radial
_
5,50%


tangencial
9,50%
9,30%


volumétrica
15,30%
18,40%






Propiedades Mecánicas

Eucalyptus camaldulensis
Eucalyptus tereticornis






Flexión estática 12% CH
MOR kg/cm2
1709
1523


MOE kg/cm2
138000
139000

Dureza Chalais-Meudon

4,1
5,3

Durabilidad Natural

Las conclusiones del CTFT 1968 respecto a la durabilidad natural de estas especies en ensayos de laboratorio realizados con muestras procedentes de Uruguay fueron las siguientes:

E.camaldulensis: la preservación no se justificaría sino en los usos donde el riesgo de pudrición fuera importante.

E. tereticornis: si no se puede estar seguro de la edad de la madera, parece prudente recomendar la aplicación de preservación.

El CTFT agrega la observación de que habiéndose ensayado solo tres árboles por especie, no se pudo establecer el grado de aproximación de los resultados.

Tuset y García Taibo, Op.cit. comunican también resultados primarios, de ensayos de durabilidad natural instalados por el Departamento Forestal de la Facultad de Agronomía en Cerro Largo y Paysandú. Se enterraron en ambas localidades, varillas de 2 x 5 x50 cm preparadas con leño de duramen de Eucalyptus tereticornis  sin ningún tratamiento preservante.

Resumen el comportamiento de las varillas a los 5 años de instalado el ensayo como sigue:









Cerro Largo
     Paysandú

____________________________________________________________________

Varillas totalmente sanas




0%

0%

____________________________________________________________________

Varillas retiradas por pudrición intensa


10%

20%

____________________________________________________________________

Varillas en uso,con ataques de intensidad variable

90%

80%

____________________________________________________________________
Fuente: Tuset y García Taibo 1987
Stillner 1969, citado por Tuset y García Taibo Op. cit. comunica el comportamiento de estacas de eucalipto colorado en un sitio de prueba en Porto Alegre. Estacas de duramen sin tratamiento preservante, aserradas en piezas de 2 x 2 x 50 cm y de 5 x 10 x 50 cm mostraron a los 10 años de enterradas el siguiente comportamiento: 

E. camaldulensis: el 80% de las estacas de 2 x 2 cm y el 100% de las de 5 x 10 cm estaban sanas .

E. tereticornis: el 70% de las estacas de 2 x 2 cm y el 100% de las de 5 x 10 cm estaban sanas.

En Israel, Chudnoff 1962 informa que estacas de duramen sin preservar de E. camaldulensis después de 6 años de enterradas, mostraban que el 87% se encontraba en buenas condiciones sanitarias y el 13% en condiciones de uso aunque presentando pudrición. El sitio de ensayo está en suelo arenoso con 611 mm de lluvia anual.
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Fontoura Da Silva, 1967 presenta resultados de ensayos físicos y mecánicos de maderas de especies forestales del sur de Brasil comprendiendo los estados de Río Grande do Sul  y Santa Catarina; con el mismo criterio que en el caso anterior, se presentan sus resultados para Eucalyptus camaldulensis y Eucalyptus tereticornis y Tabebuia ipe (Ipe roxo) para las principales propiedades.

El Instituto de Pesquisas Tecnológicas de Brasil (IPT) 1956, presenta tablas con los resultados de ensayos físicomecánicos de maderas producidas en ese país. Se presentan a continuación los de las especies que nos interesan acompañados por algunas indígenas brasileñas dedicadas  a usos similares.

Propiedades Físicas

Eucalyptus camaldulensis
Eucalyptus tereticornis
Curupay

Peso específico aparente al 15% CH

0,87 g.cm-3
0,95 g.cm-3
1,05 g.cm-3

Contracción de verde a 0% CH
radial
6,80%
6,90%
4,90%


tangencial
15,50%
13,40%
8,10%


volumétrica
25,90%
23,00%
13,90%

Propiedades Mecánicas

Eucalyptus camaldulensis
Eucalyptus tereticornis
Curupay

Flexión estática en verde
MOR kg.cm-2
1150
1576
1890


MOE kg.cm-2
101600
133200
166800

Dureza Janka axial
kg.cm-2
645
836
1175

Fuente: elaboración propia con datos de IPT 1956.

Chudnoff 1961, realiza ensayos físicomecánicos sobre madera de Eucalyptus tereticornis cultivado en Israel con los resultados que se incluyen en el cuadro:

Propiedades Físicas

Eucalyptus camaldulensis





Peso específico aparente (masa a 0%CH/volumen a 12%CH 

0,75

Peso específico aparente masa y olumen al 0%CH

0,79

Contracciónde verde a 12%CH después de reacondicionamiento
radial
3,00%


tangencial
4,60%


volumétrica
7,70%

Contracciónde verde a 0%CH después de reacondicionamiento
radial
4,90%


tangencial
7,70%


volumétrica
12,90%





Propiedades Mecánicas

Eucalyptus camaldulensis





Flexión estática 12% CH
MOR kg/cm2
1125


MOE kg/cm2
112500

Dureza Janka transversal 
kg/cm2
725

Fuente: elaboración propia con datos de Chudnoff 1961 Op.cit.

India


Bhat,K.M. and Thusalidas, P.K.  1997 realizaron ensayos físico mecánicos sobre muestras de madera de Eucalyptus grandis dominantes de 30 años de edad y diferentes clases diámetricas de Eucalyptus tereticornis de 16 años cultivados en Kerala, India. Los resultados mostraron que la madera del primero es más liviana y menos resistente que la del segundo. Señalan que la contracción parece comenzar en ambas especies en las etapas iniciales del secado, cuando el contenido de humedad está por encima del 50 - 60%.

Ambas especies mostraron valores de resistencia a la flexión de alrededor del 80 -95% de los valores de la madera madura de Teca (Tectona grandis). Los valores de resistencia a la compresión axial fueron del orden del 66 - 81% de los correspondientes a la Teca. Según los autores, estos resultados indican la aptitud de la madera de estas especies como madera sólida. Al comparar los resultados de estos ensayos con los reportados con anterioridad, se encontró que la resistencia a la flexión  de E.tereticornis era un 11% menor que la de los árboles de la especie crecidos en las regiones más secas del norte de la India.

Debido a la necesidad  urgente de India  de comenzar a utilizar híbridos de eucalipto y sobre todo el Eucalyptus tereticornis en carpintería, la especie fue clasificada en 1989 sobre la base de la información disponible como una especie para la confección de puertas y contraventanas Clase II(a), pero no fue recomendada para marcos de puertas. Tomando la información generada sobre la especie en los últimos 6 o 7 años y la experiencia ganada en su utilización real para confeccionar puertas y su comportamiento en servicio; Rajput,S.S. y Sharma ,S.D. 1997, proponen la reclasificación de la especie elevándola a la Clase II para puertas y contraventanas y proponen su inclusión en la lista de maderas aptas para marcos de puertas como Clase III.

Basados en ensayos de pequeñas probetas libres de defectos de Eucalyptus camaldulensis de 10 años de edad cultivados en Karnatka, Kamala. B.S. et al. 1996, reportan los resultados de propiedades mecánicas y los discuten. Los autores encontraron que la madera de la especie es apta para su uso en postes cortos, postes de transmisión aérea, vigas, columnas, mangos de herramientas, cajas, cajones de embalaje, pallets, marcos de puertas, puertas y contraventanas.
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Propiedades Físicas

Eucalyptus camaldulensis

Curupay

Lapacho negro

Lapacho amarillo

Lapacho rosado

Peso específico aparente al 15% CH

0,83 g/cm3

0,9g/cm3

1,05g/cm3
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1,02g/cm3

Contracción

radial

0.04
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s/d
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volumétrica

0.193

0.165
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0.106

s/d

Ceficiente de retractibilidad

radial

s/d
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s/d
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s/d

Relación T/R

s/d

Compacidad
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0.68
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Propiedades Mecánicas
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Hoja1

		Eucalyptus		tereticornis		n		Media		Desvío Estándar		C.V. (%)		Límite inferior (95%)		Límite superior (95%)		Precisión (%)

		Peso específico		aparente básico (g/cm3)		42		0.685		0.06981		10.20		0.663		0.706		3.18

		Peso específico		aparente corriente (g/cm3)		37		0.826		0.07112		8.61		0.802		0.849		2.87

		CONTRACCION LINEAL NORMAL%		Tangencial		20		11.407		3.54855		31.11		9.746		13.068		14.56

				Radial		20		4.960		1.47709		29.78		4.269		5.652		13.94

				Longitudinal		20		0.078		0.07886		100.62		0.041		0.115		47.09

		CONTRACCION LINEAL TOTAL%		Tangencial		20		13.616		2.86100		21.01		12.277		14.955		9.83

				Radial		20		7.774		1.27765		16.43		7.176		8.372		7.69

				Longitudinal		20		0.229		0.09563		41.74		0.184		0.274		19.53
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