A FACULTAD DE AGRONOMIA
SE— UNIDAD DE ENSENANZA

AGRONOMIA UNIDAD DE POSGRADOS Y EDUCACION PERMANENTE

URIVERSIDAD DE LA REPUELECA

FORMULARIO DE PROPUESTA DE ASIGNATURAS
(curso, seminario, taller, otros)

1. Datos generales de la asignatura

Nombre de la asignatura

(41 caracteres como maximo FERTILIDAD DE SUELOS Y FERTILIZANTES
incluyendo espacios)
Nombre abreviado FERTILIDAD DE SUELOS

Nombre de la asignatura en

Inglés SOIL FERTILITY

POR FAVOR NO COMPLETE ESTE CUADRO.
La informacion seré colocada por las Unidades Técnicas (UE/UPEP / Bedelia)

Créditos de Grado 5 (cinco) Créditos de Posgrados

g . Cbdigo de la asignatura de
Cadigo de la asignatura de Grado Posgrado
N° Resolucion del Consejo para|Art. 42 Res. 2|Resolucion del CAP para
cursos de Grado 22/2/2019 cursos de Posgrados
Afio que entra en vigencia: 2019
Departamento 0 Unidad

DEPTO. SUELOS Y AGUAS

responsable:

- Carreras Cupos (%)
Nivel
(Marque las que corresponda) Minimo | Maximo
Pregrado Tec. Agroenergéticol:l Tec. Carnico| | Tec. de la Madera I:
Lic. en Disefio de Paisaje |:| Lic. en Gestibn Ambiental :I
Grado Ingeniero Agrénomo Ingeniero de Alimentos | |

Otras (especificar):

Educacion Marque si este curso es ofrecido exclusivamente como EP |:|

Permanente
Diploma y Maestria en Agronomia :
Profesionales |p; 1
plomay Maestria en Desarrollo
Posgrados Rural Sustentable |:|
Académicos [Maestria en Ciencias Agrarias |:|
. CUPO TOTAL

(*) Para los casos en que esto se admite

Modalidad de desarrollo de la asignatura:

(Marque con X lo que corresponda) Presencial X A distancia
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2. Equipo docente

Docente responsable

Nombre (incluir el titulo académico):

Ing.Agr. Ph.D. Carlos PERDOMO Responsable de
los tedricos de Nitrdgeno, Funciones de
Respuesta y Recomendacion de Dosis.

Cargo (especificar grado docente,

dedicacion horaria global):

Prof. Titular (Gr.5, 40 hs,DT)

FAGRO-UDELAR Uruguay

Otros Docentes participantes

Nombre (incluir el titulo académico):

Ing. Agr. Ph.D. Amabelia del PINO, Responsable
de los tedricos de lones y Crecimiento
Radicular, Acidez y Encalado, Caicio,
Magnesio y Sodio. Responsable del Curso con
sede en Montevideo.

Cargo (especificar grado docente vy
dedicacion horaria global):

Prof.Agregado (Gr.4,40hs, DT)

Institucion y pais:

FAGRO-UDELAR Uruguay

Nombre (incluir el titulo académico):

Ing. Agr. Ph.D. Ménica Barbazdan, Responsable
de los tedricos Potasio y Evaluaciéon de la
Fertilidad. Responsable del Curso con sede en
Regional Norte (Salto) y de varios tedricos

(variable).

Cargo (especificar grado docente vy
dedicacion horaria global):

Prof.Agregado (Gr.4,40hs, DT)

Institucion y pais:

FAGRO-UDELAR Uruguay

Nombre (incluir el titulo académico):

Ing.Agr. M.Sc. Marcelo FERRANDO, Responsable
de los tedricos de Fésforo y Andilisis foliar.

Cargo (especificar grado docente vy
dedicacion horaria global):

Prof. Adjunto (Gr.3, 40hs, DT) .

Institucion y pais:

FAGRO-UDELAR Uruguay

Nombre (incluir el titulo académico):

Ing.Agr. M. Sc. Cristina MORI, Responsable de
los tedricos de Enmiendas orgdnicas y abonos
verdes, Azufre y Micronutrientes.

Cargo (especificar grado docente vy
dedicacion horaria global):

Asistente (Gr.2, 40hs)

Institucion y pais:

FAGRO-UDELAR Uruguay

Nombre (incluir el titulo académico)

Ing.Agr. M.Sc. Patricia BARRETO. Responsable
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del tedrico de Tecnologia de Fertilizantes.

Cargo (especificar grado docente y|Asistente (Gr.2, 32 hs).
dedicacién horaria global):

Institucion y pais: FAGRO-UDELAR Uruguay

Nombre (incluir el titulo académico): Ing.Agr. Lucia Rocha

Asistente (Gr2, 30hs)

Cargo (especificar grado docente vy
dedicacién horaria global):

(Institucion y pais: FAGRO-UDELAR Uruguay

Nombre (incluir el titulo académico): Ing.Agr. Florencia De Lucca Agrelo

Ayudante (Gr. 1, 22hs)
Cargo (especificar grado docente vy
dedicacion horaria global):

(Institucién y pais: FAGRO-UDELAR Uruguay

Nombre (incluir el titulo académico): Ing. Agr. Ph.D. Matias Manzi. Responsable de varios
tedricos (variable) del Curso con sede en Salto.

Cargo (especificar grado docente y|Asistente (Gr.2,40hs)
dedicacion horaria global):

Institucién y pais: FAGRO-UDELAR Uruguay

Nombre (incluir el titulo académico):

Cargo (especificar grado docente y
dedicacion horaria global):

Institucién y pais:

Agreque los renglones que requiera para completar la informacién de los docentes)

3. Programade la asignatura

Objetivos

Generales . . -
Que los estudiantes comprendan las bases cientificas de la

dindmica de nutrientes en el sistema suelo-planta, con énfasis en
los aspectos relacionados a las caracteristicas de los suelos y
sistemas de produccion del Uruguay.

La comprension de las bases cientificas tfransmitidas debe ayudar a
que la toma de decisiones tecnoldgicas del agronomo se basen en
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el conocimiento de los procesos involucrados.

Especificos . .
P Se pretende que los estudiantes comprendan los siguientes

conceptos:

1. La fertilidad de los suelos es un recurso natural que puede ser
modificado por el manegjo.

2. El agrobnomo debe ser capaz de evaluar el nivel de fertilidad
actual de los suelos

3. Se deben decidir las medidas de manejo (rotaciones,
enmiendas, ferfilizantes) con base en criterios objetivos

4. Las decisiones tecnologicas deberdn tomarse tratando de
optimizar la productividad agropecuaria, conservando al mismo
tiempo la calidad de los recursos.

Unidades Tematicas

Parte I: Dindmica y asimilabilidad de los nutrientes. Efectos sobre los vegetales.
Materiales fertilizantes

1.Infroduccidn

Fertilidad de suelos. Definicion. Su relacidon con otras dreas de la ciencia del
suelo. Importancia de la fertilidad del suelo como factor de produccion vegetal.

15. Nutrientes minerales

Elementos minerales requeridos por las plantas. El proceso de absorcion de iones.
Liegada de iones hasta las raices. Efectos del suelo sobre el crecimiento y
actividad radicular.

15. Potasio, Calcio y Magnesio

Formas y contenidos en los suelos, equilibrios entre las diferentes formas. Factores
que afectan su disponibilidad para las plantas. Efectos en el crecimiento
vegetal. Ferfilizantes que contienen K, Ca y Mg. Valor agronémico de las
diferentes fuentes. Uso de fertilizantes potdsicos y magnésicos en el Uruguay.

15. Efectos de la acidez, alcalinidad y encalado en el crecimiento vegetal

Origen y naturaleza de la acidez del suelo. Efectos en el crecimiento vegetal.
Diferencias entre especies. Encalado. Criterios para definir necesidades de
encalado. Materiales utilizados. Factores que afectan la eficiencia del
encalado. Encalado en diferentes sistemas de produccion en el Uruguay.
Efectos del exceso de Na en el crecimiento vegetal.

15. Nitrégeno

Formas y contenido en el suelo. Ciclo del nitrdgeno. Reacciones,
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transformaciones y balance en el suelo. Mineralizacion e Inmovilizacion;
Nitrificacion y desnitrificacion. Reacciones del amonio en los suelos. Movimiento
de nifratos. Factores que afectan estos procesos. Fijacion simbidtica de Ny sus
efectos en la disponibilidad de N de los suelos. Suministro de N y respuesta
vegetal. Fertilizantes nitrogenados. Tipos de fertilizantes. Valor agrondmico
relativo de las distintas fuentes.

6. Fosforo

Formas y contenido en los suelos. Reacciones y tfransformaciones en el suelo.
Efectos del pH y del potencial de 6xido reduccion. Dindmica del P orgdnico.
Disponibilidad de P para las plantas. Suministro de P y respuesta vegetal.

Fertilizantes fosfatados: Terminologia. Tipos de fertilizantes. Reacciones en los
suelos. Factores que afectan su eficiencia.

7. Azufre

Reacciones y fransformaciones en los suelos. Mineralizacion de formas orgdnicas.
Movimiento y retencidn de sulfatos. Factores que afectan estos procesos.
Disponibilidad de S para las plantas. Ferfilizantes que contienen S.

8. Micronutrientes

Formas en los suelos. Factores que afectan la disponibilidad de los distintos
micronutrientes. Deficiencia y toxicidad. Deficiencias de micronutrientes
detectadas en el Uruguay. Efectos en el crecimiento vegetal. Fertilizantes que
contfienen micronutrientes.

9. Enmiendas orgdnicas y abonos verdes

Caracteristicas del estiercol como material fertilizante y como fuente de materia
orgdnica. Tipo y composicion de diferentes materiales. Manejo del estiércol.
Definicion e importancia de Abonos Verdes. Factores que afectan su valor como
fuente de N y materia orgdnica. Manejo de Abonos Verdes. Otras alternativas
de incorporacién de materia orgdnica al suelo.

10. Tecnologia de Fertilizantes

Produccion de fertilizantes nitrogenados, fosfatados y potdsicos. Descripcion
general de los procesos tecnoldgicos mds importantes usados en la produccion
de los principales fertilizantes. Fabricacion y propiedades de mezclas ferfilizantes:
Elaboraciéon de mezclas. Reacciones quimicas en las mezclas. Problemas en la
condicion fisica de las mismas, causas y correccidon. La industria de fertilizantes
en el Uruguay y en el mundo.

Parte II: Evaluacion de la fertilidad y aplicacion de fertilizantes

11. Respuesta vegetal al suministro de nutrientes

Caracterizacion cuantitativa de la respuesta al suministro de nutrientes. Curvas
de respuesta. Andlisis comparativo de los diferentes modelos. Interrelaciones
entre la respuesta vegetal al suministro de nutrientes y otros factores que
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determinan la produccién del cultivo. Prediccion de dosis de fertilizacion.
Cdlculo de dosis 6ptima fisica y econdmica de fertilizacion.

12. Seleccion y calibracion de andlisis de suelo

Importancia del conocimiento del aporte de nutrientes del suelo para distintas
sifuaciones de produccion. Descripcion general de la metodologia involucrada
en la evaluacion de la fertilidad del suelo: andlisis de suelo, seleccion y
calibracion, muestreo de suelos, elementos complementarios al uso del andlisis
en la decision de fertilizacion.

13. Anadlisis foliar

Su interpretacion, niveles criticos, relaciones de nutrientes, metodologia del DRIS.
Criterios a manejar para la elaboracion de recomendaciones de ferfilizacion.

14. Aplicacion de fertilizantes

Factores que afectan la decisidn sobre época y forma de aplicacion de
fertilizantes en distintos sistemas de produccidn. Diferentes formas de aplicacion
de fertilizantes: voleo, bandas, cobertura, incorporado. Sistemas mixtos. Teoria
sobre localizacion de fertilizantes. Efecto salino. Formas especiales de aplicacion
de fertilizantes. Fertirrigacion. Fertilizacion foliar.

15. Recomendacion de dosis de fertilizacion.

Pautas para recomendar dosis de fertilizacion en diferentes sistemas de
produccion. Sistema simplificado para la recomendacidn racional de dosis de
fertilizacion en diferentes cultivos.

Conocimientos previos requeridos o sugeridos
(necesarios para el buen aprovechamiento y comprensién de la asignatura)

FISICO-QUIMICA, GEOLOGIA, EDAFOLOGIA

Metodologia
El Curso es presencial, y se desarrolla durante el segundo semestre de cada
ano lectivo.
Metodologia

EL curso se desarrolla mediante clases tedricas y practicas. En las clases tedricas
se le transmite al estudiante los principios bdsicos de cada tema. Debido al alto
nUmero de estudiantes en estas clases, la interaccion con el docente es escasa.
En las clases prdacticas, se trabaja con situaciones problemas tomadas
preferentemente de ejemplos de informacién nacional que se refieren a cada
uno de los temas tedricos en desarrollo. En estas practicas el estudiante tiene un
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rol activo, ya que debe tfrabajar en grupo, tfratando de dar respuesta a los
problemas presentados. Finalmente, el docente resume los aspectos
fundamentales del problema planteado.

Evaluacion

Describa aqui las caracteristicas y estructura del sistema de evaluacion:

El curso se evalua a través de dos parciales presenciales en formato papel sobre
temas anunciados desde el comienzo de las clases.

En las clases tedrico-prdcticas no se realizard control de asistencias.

A partir de 2018 se elimina el sistema de exoneraciones, por lo cual todos los
estudiantes luego de aprobado el curso deberdn rendir el examen para aprobar
la materia.

Examen final.

Se redlizard en formato papel. Existird una pregunta eliminatoria que cubrird
temas relevantes del curso de cardcter general, la cual tendrd un puntaje de 30
puntos, debiendo obtenerse en ella al menos 60% del puntaje mdaximo (18
puntos), para que el resto del examen sea corregido y se
considere la aplicacion de la bonificacidon que se hubiera obtenido en el curso.
En consecuencia, un resultado inferior al 60% en esta pregunta eliminatoria
implica la pérdida del examen, con independencia de la bonificacién obtenida
en el curso.

La duracidn del examen serd de 3 % horas.

Pregrado/ Pruebas del Sistema de evaluacion

Grado (marque la/las que se propone utilizar y describa brevemente cada tipo de evaluacion, indicando si

son individuales o grupales y nimero de pruebas. En los recuadros a la derecha indique el peso
relativo de cada una de las pruebas en base 100)

Evaluacion continua: %
Pruebas parciales:( dos parciales de 50 puntos cada uno) 100%
Pruebas parciales y trabajo: Seminario %
Monografia %
Revision bibliografica %
Trabajos préacticos %
Exoneracion (*) si de acuerdo al reglamento NO
Otros (especificar): %
Posgrado y
Educacion
Permanente

(*)Reglamento del Plan de Estudio de Ingeniero Agrénomo. Articulo N°15, literal B "...al menos el 80% del puntaje exigido ...y

Formulario para propuestas de cursos_\V2013_Noviembre_ResCjo1748_041113.doc



mas el 50% del puntaje de cada prueba de evaluacioén...".

Bibliografia

(Libros recomendados:

[fomos editados por la cétedra:

e Manual de prdacticas.
e Acidezy encalado.

e Nutricidon catidnica.

e Potasio.

e Nitrogeno.
e Fosforo.

e Micronutrientes.

e Respuesta vegetal.
o Azufre.

e Fertilizantes.

e Rabuffetti, A. La fertilidad del suelo y su manejo. v.1 y v.2. Montevideo,
(Uruguay): Hemisferio Sur. v.1 396 p.; v.2 502 p.

e Echeverria H. E. y Garcia F. O.2015.Fertilidad de Suelos y Fertilizacion de
Cultivos. INTA Eds.

e Tisdale, S., Nelson, W. et al. Soil Fertility and Fertilizers. 4th. O 5th. Edition.

Frecuencia con que se ofrece la asignatura
(semestral, anual, cada dos afios, a demanda, otras)

bianual

Cronograma de la asignatura (*)

Afo 2019 Semestre 2 Bimestre
Fecha de inicio |20 de Fecha de finalizacion |07 de Dias y Horarios
Curso agosto diciembre

Presencial

Localidad/es Montevideo Salén

(*) Los cronogramas aprobados por el Consejo NO se podran modificar sin su debida autorizacién.

Asignatura presencial - Carga horaria
(hs. demandadas al estudiante presenciales y no presenciales)

presenciales)

individuales de prepara-
cion de informes (no

(AGROS u otra)

modalidad )
Parciales presenciales

Exposiciones Tedricas 44 | Tedrico - Practicos 22 | Préacticos (campo o laboratorio) 0
Talleres 0 Seminarios 0 Excursiones 0
Actividades Grupales 0 Presentaciones orales, | 0 Lectura o trabajo domiciliario, 88
(presenciales) defensas de informes horas de estudio.

0 evaluaciones
Actividades grupales o 0 Plataforma Educativa 0 Otras (indicar cual/es y su 4

Total de horas requeridas al estudiante (presencial y no presencial) ‘ 158
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